Er der styr pa det?

%) VE INSTALLATQOR

GODKENDT TIL VEDVARENDE ENERGI



Arsmgde
VE-installat@gr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping

Program

12-13

13:00

13:15

13:20

13: 40

14:00

14:20

14:35

15:05

16:00

Arsmgde for medlemmer af VE-installatgr — lukket for gvrige
Er der styr pa det? — Abent arrangement

Velkomst v/ Lars Petersen, formand for VE-installatagr, adm. direktar
OPS-Gruppen

Velkommen til DVI v/Anders Jeppesen, DVI

Solceller, varmepumper og ladestandere. Status pa markedet v/
Troels Hartung, VE-installater.

Danskernes reaktion pa energikrisen v/Anders Rhiger Hansen,
Aalborg Universitet.

Pause - Kaffe og kage

Morgendagens teknologi: Fremtidens intelligente styring af
solceller, ladestandere, varmepumper og batterier v/ Johnny
Andersen, Bjarke Mgller Henriksen, Per Madsen og Casper Hammer Watts
Rundvisning hos DVI

Slut — mulighed for forfriskning



Program

13:15 Velkomst v/ Lars Petersen, formand for VE-installatagr, adm. direktar
OPS-Gruppen

Arsmgde
VE-installat@gr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping




Program

Arsm¢de 13:20 Velkommen til DVI v/Anders Jeppesen, DVI
VE-installatgr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping




Her etablerer DVI Energi A/S ny fabrik for produktion
af varmepumper til Danmark og udlandet

www.dvienergi.com +45 98 35 52 44 WP Sk




0O

ansk design
handvaerk

Fa finansieret din varme via
finansiel leasing.

DVI Energi forstér udfordringeme forbundet med ekonormien ved investering | varmepumper.
Derfor tilbyder vi nu leasingmuligheder til erhverv.

Med en leasingaftale fér du talrige fordele, undgdr store up-front betalinger for kostbart udstyr,
samtidig med at vi tilbyder leasing for hele din investering dvs. montage og keb af varmepumpe.

Leasingeksempler:
Projektsum 60 mdr. 84 mdr.
750.000 kr. 14.100 kr. 10650 kr.
1.000.000 kr. 18.800 kr. 14200 kr.
1.250.000 kr. 23.500 kr. 17.750 kr.

Belobans passer ved 0 kr | udbetalng og | kr | scrapvasrdt
AOP 5.44% - Alle faf skskl moms - Forudssetter positiv kreditgodkendeise.

Varmepumper med Diskret design med Brugervenligt Vier "anderledes”  Keymark certificerede
rligt kolemiddel  forb delavt  beregningsprogram  hele vejen igennem varmepumper Der er flere fordele ved finansielle lesninger:
fra4 - 200 kW ydelse lydniveau

@ Ingen udbetaling — sikker plankagning
© Fast ydelse | hele leasingperioden.

@ Intet opstartsgebyr.

@ Ingen kapitalbinding — du forbliver likvid

Allan Juel Jorgensen Martin Andersen Anders Jeppesen Ken Thon
Teknisk salgskonsulent Servicekoordinator Cso CEO

ajj@dvienergi.com mbao@dwvienergi.com anj@dvienergicom kth@dwvienergi.com
+45 8180 69 65 +4523987593 +45 5139 58 59 +4540509530

Kontakt din installater eller DVI Energl for yderligere oplysninger

pa telefon +45 98 35 52 44 eller e-mail info@dvienergi.com




Program

Arsmegde

. 13: 40 Solceller, varmepumper og ladestandere. Status pa markedet v/
VE'mSta”at¢r 2024 Troels Hartung, VE-installater.

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping




Solceller, varmepumper og

ladestandere.
Status pa markedet

Troels Hartung

%) VE INSTALLATQOR

GODKENDT TIL VEDVARENDE ENERGI



Fremtiden byder pa mange konverteringer af
bygningsopvarmningen

®

Ca. 50.000 oliefyr Ca. 350.000 naturgasfyr Ca. 150.000 elvarmehuse Ca. 180.000 biomassefyr
Konverteres overvejende 170-200.000 konverteres Konverteres overvejende Konverteres overvejende
til varmepumpe til fjernvarme til varmepumpe til varmepumpe

200-230.000 konverteres
til varmepumpe

7% ligger i fiernvarmeomrader 8% ligger i fiernvarmeomrader

Varmepumper Fjernvarme Uafklaret
2022: 180.000 bygninger

~2030: 450-650.000 bygninger

2022: 1,6 mio. bygninger E!varme, biomassefyr,
~2030: 1,8 mio. bygninger biogas, andet?

-

TEKNIQ ARBEIDSGIUERNE



Markedsudvikling — undersggelse fra VE-installatarer

Undersggelse gennemfert 7-13. marts 2024 blandt 280 medlemmer af VE-installatgrsektionen

0-240 ansatte — gennemsnitligt 28 medarbejdere

Arbejdsomrader Geografi
. Region Nordjylland 11
@ Region Midtjylland 22
. Region Syddanmark 20
. Region Sjalland 25
@ Region Hovedstaden 14

= Varmepumper (66) = Solceller (28) m Ladestandere (29)

Biomassekedler (19) = Solvarme (20)

TEKNIQ ARBEJIDSGIUERNE



18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Udvikling i salget af luft/vand og jordvarmepumper

1. kvartal 2022

2. kvartal 2022

3. kvartal 2022

e | yft-Luft

4. kvartal 2022

e | uft-Vand

1. kvartal 2023 2. kvartal 2023

Vaeske-Vand (jordvarme)

3. kvartal 2023

4. kvartal 2023



Hvordan har jeres virksomhed oplevet antallet af nye ordrer pa

Pipe“ﬂe for nye luft/vand eller vaeske/vand varmepumper det seneste ar i forhold til
varmepumper er voldsomt aret inden?

UdfO I’d rEt B Meget lavt M Lavt M Ingenandring M Hgjere M Meget hgjere W Ved ikke
Ordreindgang udfordret siden november RERCENEEIeE] _.I

2022 100% 0% 100%
AL O E R Hvad er jeres forventning til antallet af nye ordre pa luft/vand og

. Faldende gaspriser vaeske/vand varmepumper det kommende ar?

* Usikkerhed om fjernvarmeudbygning
B Meget lavt M Lavt M Ingen &ndring M Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

e Stigende renter

B oo [
nial nye orarer

100% 0% 100%

66 besvarelser



45.000

Scenarier for udviklingen i
salget af varmepumper

35.000

Vaekst acceleret til 30.000
* 42% 12020 og
* 56% 12021
* 67% 12022 20,000

25.000

15.000

Vakst pa gennemsnitlig 36% pr. ar siden

10.000

2016

5.000

Usikkerhed om udviklingen pa kort sigt

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

—Historisk salg—Konservativt—Moderat— Offensiv—Pessimistisk




Hvordan har jeres virksomhed oplevet antallet af nye ordrer pa
solcellanlaeg det seneste ar i forhold til aret inden?

Solceller

B Meget lavt M Lavt M Ingen andring B Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

Flere forklaringer 100% 0% 100%

Ogsa solceller er voldsomt udfordret

* Lave elpriser

* Indfgdningstariffer : : . o
A Hvad er jeres forventning til antallet af nye ordre pa

* Stigende renter solcelleanlaeg det kommende ar?

3-50 installerede anlaeg pr. besvarelse. B Meget lavt M Lavt M Ingen zndring M Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

100% 0% 100%

Gennemsnit ca. 10 anlaeg

28 besvarelser
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B Taganleeg | Markanlaeg

:: Dansk Solcelleforening



Hvordan har jeres virksomhed oplevet antallet af nye ordrer pa
biomassekedler det seneste ar i forhold til aret inden?

Biomassekedler

B Meget lavt M Lavt M Ingen andring M Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

Vigende interesse gennem arraekke 100% 0% 100%

0-10 installerede anlaeg pr. besvarelse

Hvad er jeres forventning til antallet af nye ordre pa
biomassekedler det kommende ar?

B Meget lavt M Lavt M Ingen ndring M Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

Antal nye ordrer

100% 0% 100%

19 besvarelser



Hvordan har jeres virksomhed oplevet antallet af nye ordrer pa
solvarmeanlzaeg det seneste ar i forhold til aret inden?

SO |Va Frme B Meget lavt M lavt MIngen zndring M Hgjere B Meget hgjere B Ved ikke

100% 0%

100%

a8

Vigende interesse gennem arrakke

0-4 installerede anlzeg pr. besvarelse

Hvad er jeres forventning til antallet af nye ordre pa
solvarmeanlaeg det kommende ar?

B Meget lavt M Llavt M Ingen andring M Hgjere M Meget hgjere B Ved ikke

100% 0% 100%

20 besvarelser



Hvordan har jeres virksomhed oplevet antallet af nye ordrer pa
ladestandere det seneste ar?

B Meget lavt M Lavt M Ingenandring M Hgjere W Meget hgjere B Ved ikke

100% 0%

ladestandere

Generelt fin efterspgrgsel

Stor tiltro pa fremtiden

Hvad er jeres forventning til antallet af nye ordre pa

lvarmeanl kommende ar?
79% af salget sker uden om bilforhandlere og solvarmeanleeg det kommende a

ladestanderoperatgrer

B Meget lavt M Lavt M Ingen andring M Hgjere M Meget hgjere M Ved ikke

100% 09

(=

100%

100%

29 besvarelser



Tak for ordet

veinstallatgr.dk
tekniqg.dk

35: Troels Hartung

I INSTALLATGR

Baeredygtighed, teknik og medlemmer
GODEEMDT TIL VEDYAREMDE EMERGI trh @tekniq.dk



Program

Arsmgde
VE-installat@gr 2024

_ _ 14:00 Danskernes reaktion pa energikrisen v/Anders Rhiger Hansen,

DVI
Skarping
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Danskernes reaktion pa
energikrisen
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Anders Rhiger Hansen

21 marts 2024

AALBORG
UNIVERSITET



( AALBORG
UNIVERSITET



ENERGIKRISE | DANMARK

Google Denmark 2022
Mett ¥endende 100N Qer

Seneste Nyt

Ll SENESTE NYT | 14 SEP 2022 4 . =
Stigende energipriser far Statsr.n|n.|sterl'(lletkll1(oldil:gpressemﬁde om stigende A
flere til at droppe julelys energipriser klokken

Bade Salling og Hotel d'Angleterre har allerede besluttet at
droppe julebelysningen, mens flere overvejer at felge trop.




Marts 2023

?E N
L)

~ ) / 0 \ T/ :
\‘ /i |
Oplevelser af energikrise i
Danmark _

Sluk, skru ned og tro pa fremtiden

4mmm) | OKTOBER 2023

Anderz Rhiger Hanzen, Rikke Skovgaard Nieizen, Line Vaidorff Madzen og Kirzten Gram-Hanzzen

Varmepumpesalg teet pa firdoblet pafirear | yarmepumpesalget skaret midt over I

El WS Publi
El WS Publi

TEKNIQ
EEEEEEEEEEEEEE



Hvordan har du reageret pa stigende priser?

Jeg prgver at spare sa meget som muligt pa energien

30% C19%  7%%k
Jeg prgver at spare pa andre udgifter for at klare de
B pre pare P - I > | a% v

stigende energiudgifter

Jeg begynder at fgle mig meget gkonomisk presset ||~ 19% DN 19%
o 15%

De stigende priser er ikke et problem for mig

Jeg har ikke leengere rad til at opfylde mit
komfortbehov

Jeg overvejer at flytte til en anden bolig

. 16%
Jeg har sggt, eller vil spge, om gkonomisk bistand til
B harsoe pee, om B s 1% 1%

energiudgifter

Jeg bliver ngdt til at lane for at klare stigende priser [l 10% Bi%Y  15%

(Hansen m.fl. 2023) W Meget enig 2 m3 4 W Meget uenig



Hpjeste

Naesthgjeste

Midterste

Naestlaveste

Laveste

47,5%

48,5%

32,0%

28,5%

22,0%

8,0%

14,0%

13,5%

12,0%

7,0%

B Energipriser har leenge bekymret mig, og nu med stigende priser er det kun blevet veerre (N=167)

B Energipriser har ikke tidligere bekymret mig, men nu med stigende priser bekymrer det mig (N=367)

Energipriser er ikke uvaesentlige, men min gkonomiske situation er god, sa jeg kan klare det (N=357)

Energipriser er ikke noget, jeg bekymrer mig om (N=109)




Har du seenket temperaturen i dit primaere opholdsrum?
(N=829)




Genemsnitstemperaturen i primaere opholdsrum (cirka)

4%

<16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26+



Genemsnitstemperaturen i primaere opholdsrum (cirka)

. —n24%

(0]
17% 16%

1 A0
4% 39

4% 4%

o
3% oy

<16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26+
—Tidligere —Efterfglgende



1) Jeg bruger alternative metoder til at holde mig varm

2) Jeg vasker tgj ved lavere temperatur

3) Jeg bruger nogle elektriske apparater sjeldnere

4) Jeg har taget elektriske apparater ud af stikkontakten

5) Skruer oftere ned for varmen i perioder af dggnet

6) Skruer oftere ned for varmen i udvalgte rum i perioder af dggnet

7) Bruger tgrretumbleren sjeeldnere til at tgrre tgj

8) Tager feerre eller kortere brusebade end tidligere?

9) Jeg har lyset teendt i faerre timer

10) Jeg brugere faerre lamper / mindre elektrisk lys




Hvad har du generelt gjort for at spare pa energien?

Jeg brugere feerre lamper / mindre elektrisk lys 1%8% 9% 17%
Jeg har lyset teendt i feerre timer 2% 10%  10% 19%
Tager feerre eller kortere brusebade end tidligere? 2% 13% 9% 22%
Bruger tgrretumbleren sjeldnere til at tgrre tgj 20% 12% 8% | 15%
Skruer oftere ned for varmen i udvalgte rum i perioder af... 4% 20% 10% 19%
Skruer oftere ned for varmen i perioder af dggnet 5% 21% 9% 20%

Jeg har taget elektriske apparater ud af stikkontakten 3% 20% 13% 19% 23% 23%
Jeg bruger nogle elektriske apparater sjeldnere 3%  15% 13% 24%

Jeg vasker t@j ved lavere temperatur 7% 16% 13% 21% 23% 21%

Jeg bruger alternative metoder til at holde mig varm 5% 21% 13% 20% 21% 20%

(Hansen m.fl. 2023) Ikke relevant = Aldrig 2 3 E4 N Megetofte



Hvilke yderligere apparater har du anskaffet til opvarmning? (N=87)

@762
29% (25)

24% (21)

22% (19)

14% (12)

Solvarmeanlaeg  Varmepumpe Breendeovn Pillefyr Elvarme-ovn Andet
(ventilator)

14% (12)




Hvilket apparat har du anskaffet til elproduktion? (N=53)
66% (35)

I )

Solcelleanlaeg Dieselgenerator Husstandsvindmglle Andet

19% (10)

13% (7)




Hvorfor skiftede du energiselskab? (N=245)

22%

8%

Jeg @ndrede til et billigere Jeg @ndrede til mere Andet
selskab vedvarende energi



Hvilke alternative metoder bruger du til at holde dig varm?

1) Teender ovnen og lader ovndgren sta aben

2) Stralevarmeovn

3) Elektrisk teeppe

4) Tager varme bade

5) Stearinlys

6) Bruger tykke sokker eller hjemmesko

7) Tager ekstra tgj pa

8) Teeppe




Hvilke alternative metoder bruger du til at holde dig varm?

Teeppe I 72%
Tager ekstra tgj pa GGG 72 %
Bruger tykke sokker eller hjemmesko I S 1%
Stearinlys NN 3 1%
Varmedunk [N 15%
Tager varme bade I 11%

Elektrisk teeppe I 10%

Stralevarmeovn M 7%
Taender ovnen og lader ovndgren sta aben M 6%

Pels 1M 4%



Danskerne...

1) ... forsgger at spare pa energien

2) ...tror pa, at det nok skal ga

3) ... skruer ned for varmen

4) ... Danskerne udnytter fleksible elpriser

&« Energikrisen viser tegn pa, at danske
energiforbrugere godt kan omstille sig til andre
forhold, for eksempel ved at tage fleksible
elprissignaler til sig eller ved at skrue ned for
varmen.

Oplevelser af energikrise i ‘§
Danmark |

« Energikrisen har pustet livi nye temaer, sasom at
forandringer | energiforsyning og energipriser
rammer socialt skaevt.

Sluk, skru ned og tro pa fremtiden




Hovedresultater

1. Danskerne forsgger at spare pa energien

Naesten tre ud af fire enige i, at de prgver at
spare sd meget som muligt pa energien.

2. Danskerne tror pa, at det nok skal ga

To ud af tre troede pd, at det danske samfund
ogsa vil klare denne energikrise. 3

3. Danskerne skruer ned for varmen

Over halvdelen angayv, at de havde skruet ned
forvarmen (fra 22 grader til 20 grader).

4. Danskerne udnytter fleksible elpriser

Naesten halvdelen giver udtryk for, at de er
mere bevidste om, hvorndr de bruger energi
end for energikrisen.

Oplevelser af energikrise i
Danmark

Sluk, skru ned og tro pa fremtiden

Anderz Rhiger Hanzen, Rikke Skovgaard Nieizen, Line Valdorff Madzen og Kirzten Gram-Hanzzen




Konklusion

1. Energikrisen viser tegn pa, at danske

energiforbrugere godt kan omstille sig til andre
forhold

For eksempel ved at tage fleksible elprissignaler
til sig eller ved at skrue ned for varmen.

2. Energikrisen har pustet liv i nye temaer,
sasom at forandringer i energiforsyning og
energipriser rammer socialt skavt.

For eksempel indikerer denne undersggelse, at
lavindkomstgrupper og yngre borgere oplever
at blive pavirket mere af energikrisen.

Oplevelser af energikrisei "
Danmark '

Sluk, skru ned og tro pa fremtiden

Anderz Rhiger Hanzen, Rikke Skovgaard Nieizen, Line Valdorff Madzen og Kirzten Gram-Hanzzen




HVEM K@BER
SOLCELLEANLAG?

Baseret pa
registeranalyse af alle
solcelleejere og
husstande i Danmark
fra 2000 til 2015.

Se mere i Private solcelleanlaeg i Danmark: Hvem har kgbt? Og under hvilke forhold? (2018) af Anders Rhiger Hansen, Kirsten Gram-Hanssen, Gitte Wad Thybo,
Jacob Vestersager Engdal og Eva Sass Lauritsen. Polyteknisk Forlag. https://sbi.dk/Pages/Private-solcelleanlaeg-i-Danmark-Hvem-har-koebt-Og-under-hvilke-

forhold.aspx

40


https://sbi.dk/Pages/Private-solcelleanlaeg-i-Danmark-Hvem-har-koebt-Og-under-hvilke-forhold.aspx
https://sbi.dk/Pages/Private-solcelleanlaeg-i-Danmark-Hvem-har-koebt-Og-under-hvilke-forhold.aspx

Staerk overrepraesentation af husstande med
hgj indkomst og hgj uddannelse

Husstandens samlede disponible indkomst kvintil

Hgjeste

Naesthgjeste

Midterste

Naestlaveste

Laveste

M Hele populationen (N=1.559.130)

(andel i %)

20,6%
35,0%
20,6%
31,6%
20,3%
20,1%
9,9%
— 18,6%
3,3%

m Solcelleejere (N=71.685)

Leengste fuldfgrte uddannelse i husstanden (andel i
%)

: 11,3%
canaisat [ s
, 26,7%
professonssacnelor [ 30,00
_ 40,6%
erensiagis wid. [ o

2,3%
1,4%

_ F 19,1%
Folkeskole eller ingen uddannelse 6,4%

m Solcelleejere (N=71.685)

Ungdomsudd. r

® Hele populationen (N=1.559.130)

41



Overrepraesentation af teknisk uddannede og maend
blandt solcellekgbere

Teknisk uddannede
40,3%
49,7%
Mand
85,8%

M Hele populationen (N=xx) M Registreret solcelleejere (N=xx)

42



HVORFOR K@BER HUSSTANDE

SOLCELLEANLAG?

-

o

Baseret pa en
spgrgeskemaundersggelse blandt
2.505 danske solcelleejere fra
sommeren 2018

~

Se mere i Hverdagsliv med solceller og motivation for kab: Spgrgeskemaundersggelse blandt private solcelleejere i Danmark (2019) af Mette Hove Jacobsen,
Ander Rhiger Hansen og Kirsten Gram-Hanssen, Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet, Kgbenhavn.

https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/312630204/SBi 2019 05.pdf



https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/312630204/SBi_2019_05.pdf

1. ...pnske om selvforsyning og uafthangighed

Kgber Solcelleanlaeg ford 2. ... forventning om gkonomisk gevinst
3. ... muligheden for at vise et positivt eksempel

for mindre belastning af klimaet gennem ny
teknologi

Hvor vigtig var fglgende grunde til, at du/I kgbte et solcelleanlaeg? (N=2.094)

For at spare eludgifter IS S S

For at blive selvforsynende IS g

Forventningen om en god gkonomisk investering I S s
For at belaste klimaet og miljget mindre IEEEEEEEEEEEOEEEEY 73

For at vaere mindre sarbar overfor stigende elpriser SIS e
For at vaere pa forkant med ny teknologi I g

For at blive mere uafhaengig af forsyningsselskab IS

For at blive mere uafhangig af energiproduktion fra ustabile... IO 23 I
For at saette et positivt eksempel for andre IS G2 — 19 -
For at gge markedsveerdien af huset I O 23 |

B Meget vigtigt W Vigtigt ® Mindre vigtigt Slet ikke vigtigt ® Ved ikke a4



Manden beslutter kgb af solcelleanlaeg

Var du personligt involveret i beslutningen om at kgbe solcelleanlzeg til din
bolig?

Ja, det var primaert mig, der tog beslutningen

54,7%

Ja, jeg tog beslutningen i faellesskab med min

o,
partner/samlever 71,0%

9,8%

Nej, der var en anden i husstanden, der primaert

[0)
besluttede at kabe solceller 19,9%

1,3%

W Alle mKvinder (N=1.063) ™ Mand (N=1.259) “



Inspiration fra venner og familie

Inden jeres beslutning om at kgbe solceller, kendte du da andre, som
havde k@bt solcelleanlzeg?

* % % 26,2
Ven eller bekendt 33,1

12,2

HH %k 3k %k
Familiemedlem 23,6

k %k k
Nabo 19.8

Kollega

Andre

41,7

Note: *** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1
Baseret pa to-sidet t-test

m Arligtafregnet (N=1.101) ~ m Time- eller gjebliksafregnet (N=992)  Tilladt at angive flere svar  4©

Nej***

22,5



Effektive salgsfremstgd i 2012 (?)

Gjorde du fglgende forud for dit/jeres k@b af solcelleanlaeg?

52,6
1,3

Talte med bekendt om solcelleanlaeg
Laeste avisartikel om priivate solcelleanlaeg™*** 55,7
Sa reklame om solcelleanlzeg*

Sa solceller pa en anden bolig*

Deltog i salgsfremstpd***

10,5

2 %k %k k
Ingen af ovenstaende 15,5

m Arsafregning (N=1.102) B Time- eller gjebliksafregning (N=991)

Note: *** p<0,01 ** p<0,05 * p<0,1
Baseret pa to-sidet t-test 47
Tilladt at angive flere svar



Hvordan skaber vi Q /I
forandring? all
BEVIDSTE VALG og BESLUTNINGER 4s) HVERDAGSPRAKSIS

VIDEN, PREFERENCER og VAERDIER 4% VANER og RUTINER
INCITAMENTER og OPLYSNING <= KONTEKST og OMGIVELSER

b4 msip g M



TAK FOR | DAG

Okay! Vi skifter til energispare-helvedesild!




Program

Arsmgde
VE-installat@gr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

BAVA | 14:20  Pause - Kaffe og kage
Skarping




Program

Arsmgde
VE-installat@gr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI

Skarping

14:35 Morgendagens teknologi: Fremtidens intelligente styring af
solceller, ladestandere, varmepumper og batterier v/ Johnny
Andersen, Bjarke Mgller Henriksen, Per Madsen og Casper Hammer Watts




watts



Watts

1. Hvemervi?

. Rejsen...

. Vores produkter

2
3
4
5
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N . 3

Watts A/S
Datterselskab i Andel Koncernen (tidl. SEAS-NVE)

En del aof

andel

Andel Holding A/S
100%
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Om Watts

Etableret

+800.000 downloads

Hjulpet 20% af danske husstande
med at reducere CO2 udledningen

“Vi er andelsejet”

=

Team af +40 eksperter
(vertical virksomhed)

Kgge, Aalborg, Danmark

Patenteret hardware



https://www.flaticon.com/free-icon/patent_1796710

Men det startede fgr 2020

© SEAS-NVE & 23:58 3 42% W)
3. Kvartal 2016 (ul-sep) Vv

Watts vurderer dit
kvartalsforbrug til

1.984u

L
over budgettet

OKTOBER

4 AKTUELT FORBRUG

Forbrugt indtil nu Budget

1.551 1.883«

JUL AUG

SENESTE DAGSMALINGER

10N L1 128 A3E i 4 BB S8

PAONKS

KLIMAVENLIG STROM

Naeste stromzone

Lige nu

4 | FORHOLD TIL ANDRE

watts



Princip
Vi anser hjemmets energisystem som kritisk infrastruktur

Fokus pa den lokale infrastruktur / det finmaskerede net
Intelligent styring af vedvarende energi
Produktion teettere pa forbrug

Lokale energifellesskaber

Watts | "Netselskabet” bag maleren

o, Virksomheder Husholdninger

<
)
AN
l :
|
ﬁ,

Supply side Demand side

watts



Tidlig brug af kunstig intelligens

Proaktive machine learning algoritmer danner individuelle
forecasts for alle brugere.

Dermed har forbrugeren mulighed for at &andre adfeerd fgr det er
for sent...

watts



Co-creation med forsyningsselskaber
sektorkobling

——— Y

Energivej 8

UNDER BUDGET
Ma Ti On To Fr La Se
.......

OVER BUDGET

4%

Ir Aalborg_ = E%Eg?;qrggg WATER @0 Frederiksberg MKALUNDBORG
Forsynlng —=— ENERGI VAND AFFALD Forsyning FORSYNING
a8 —

Dashboard

watts



| 2019 skiftede vi gear — energi til livet

St

Ty
Y.k
1~&
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Watts rejsen til nul-emission

Fra begynder til ekspert

= 2 o s
34w 23w 23w 3hw
Hemmelavet  Producerer Lader  Saelger

——

NIVEAU 1 NIVEAU 2 NIVEAU 3+

watts



No Meter 11

Hardware upgrade

Price forecast

+#% Legendary

Natification: CO2

*
% Rare

Personal budget goal

* Rare

Power source on each price hour

Meter 12

Hardware upgrade
Budget based performance

tracking (KWh, Kr, CO2)

# Legendary

Disagregated consumption 1: EV
toggle

% Legendary

Consumption forecast and
prognosis

&% Legendary

5  Live T3

Hardware upgrade
Production and consumption
performance

#% Legendary

Power system health and safety
insights

+% Legendary

% Rare i
Personalised dynamic advices E
% Rare : ::;
QO 2
+= 5
User Journey
Effort
Effect (CO2, Kr)
Investment

T13.5

Live +

Microtransactions, in app purchace

Homegrid T4

Hardware upgrade

Personalised energy management
(production, consumption, selling)

% Legendary

Generative energy planning and
realtime forecasting

% Legendary

Powerflow and autonomous load

ballancing
% Legendary
Legendary Differentiating, penetrating, resilient features
Rare Insentivising, mobilising, features

High

watts



Watts On
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Watts app -> Watts On

Fra energiassistent til katalysator for grén omstilling
Multi-platform, Multi-device, Multi-language

Kritisk mangvre

watts



Watts Live




Watts Live

Den mest gnskede feature fra Watts brugerne

©Bluetooth  (@@Fi) MBus) LoRawAN

Watts Live™ er en intelligent
og avanceret energimaler,
der giver dig indblik i dit
stremforbrug i realtid. Watts
Live™ sender info om dit
stremforbrug fra elmaleren
til din app hvert 5. sekund.
- Det betyder, at du hurtigt kan
4 finde ud af hvilke enheder i
dit hjem, der bruger meget
streom, fordi du kan se
a&ndringen sa snart at
enheden bliver teendt eller
slukket.

_oatts



Watts Powered
Den digitale platform bag det hele




Kommerciel agil digital arkitektur

Higher marginal cost
Low scaleability

L¢Sning L¢Sning High problem fit
Watts forsyning Solceller + Varmepumpe A
Produkt Produkt Produkt P\LOd l;'\ft
Watts On Watts Live Watts Homegrid controller atts

charger, etc

Value Stacking = = = m o o o o o o o o -

Platform
Watts Powered

v

Lower marginal cost
Low problem fit
High scaleability

watts



Watts
Homegrid




360 graders lgsning

Energipriser & forbrugsudvikling

Gron omstilling Investering og vaerdi

DATADREVET INVESTERINGSINDSIGT

s
—
Varmepumpe E % =)
" :
Al-based Home Energy Management

Batterilager

LET AT ANSKAFFE
PROFFESIONEL INSTALLATION
AUTOMATISK1 BRUG
Elbil

Selvforsynende

watts



Homegrid Do
eksempler 82

9:41
Self sufficient

@ Strandhytten

14. October - 20. October

I Expenses

200kr. sook.  (@1000k. 2
Savings this period

Savings all time > Now until 11:00

2021. 800

Assistive

Charge
2021

1]
°
Homegrid
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Day-ahead prices

28 nov. til 2 dec. 2023 (_.}

Slut november 2023 var der 3 dage med moderat varierende
elpriser. Den relle kgbspris for forbrugere i Cerius omradet
svingede mellem 2 kr om natten og 4,50 kr i kogespidsen

Uden Homegrid ville Per have brugt 817 kr. pa tre dage

Per’s solcelle anlaeg pa 5,5 kW producerede 130 Wh i Igbet af de
tre dage (Det er kun nok energi til bringe 1,5L vand i kog)

Battery SoC

Homegrid controlleren ved at Per bruger meget energi (291 kWh
i altilgbet af de tre dage)

Homegrid controlleren aktiverer batteriet og oplader det mens
stremmen er billig. Homegrid controlleren holder pa energien i
batteriet og bruger det til at daekke forbruget i koge spidsen

Per importerer 0 kWh fra nettet mellem klokken 17 og 21 pa de 200000 1291200 11300000
tre dage og undgar sdledes kogespidsen

Grid Import

Regningen pa el fra nettet Igd saledes pa 757 kr. hvilket er en
besparelse pa 60 kr. sammenlignet med scenariet hvor Per ikke
havde Homegrid




6. nov 2023 €.

| beﬁyndelsen af november var der stadig
solskin nok til en betydelig egen produktion.

Bjarke’s solcelleanlzeg producerede 8,3 kWh,
mens hans forbrug var 19,3 kWh. Altsa matte
han kgbe 11 kWh fra nettet

Den relle elpris var meget lav om morgenen pa
Eun 1,17 kr. mens den | kogespidsen var pa 2,24
.

Homegrid controlleren forudsa forbruF og egen
roduktion og besluttede sig for at oplade
atteriet til 50% om morgenen

| Ipbet af dagen blev batteriet opladet af solcelle
roduktionen sadan at der var 80% til starten af
ogespidsen

Besparelse med Homegrid var pa 38% ift. hvis
Bjarke ikke havde Homegrid




5. Jan 2024 (.

Efter 20 dage hvor den reelle
elpris h@jst var omkring 3 kr. steg
den til 7,28 kr.

Jon sparede 40 kr. pa en enkelt
dag mens Rasmus sparede 41% af
sin elregning takket veeret
Homegrid controllerens
intelligente styring




Homegrid teknologien
Intelligent styring af vedvarende energi

watts



Homegrid Controller
Intelligent styring af vedvarende energi

Homegrid kontroller er hjernen i hjemmets energisystem
Adfzerdsbaseret design + erfaring fra 600k brugere
Intelligent og dynamisk styring af energisystemet
Autonom reaktion pa ubalancer i elnettet

Privatlivets fred og decentral styring. Ikke afthaengig af cloud.

Selvforsynet

watts



. d o
Homegrid 101 ‘ o &

l tariffer
6@) CO2 udledning i

elproduktionen

Energiforbrug
-1=
0 1
Adfzaerd sl
Optimeret
energiplan
:‘@':
A
- wn
:@::@: :@: :@: :@: :@: §
F=5 st o “‘3‘::,%
B @7 CA ] 5
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Komponenter som stiller fleksibilitet til radighed o \

De naeste 24 timer (t)
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Homegrid: Byggeklods for energifaellesskaber
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Homegrid Controller
Intelligent styring af vedvarende energi

2024

Boglge 1 — energistyring i hjemmet

Feellesskaber ‘Smart home Energistyring

2025

Balge 2 — integration med flere enheder
hvidevarer+

2026

Balge 3 — koordinering mellem Homegrids

Hjemmet

Selvforsynet

310
p ;_/.o Fo
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@-drift testes

19kWp anlaeg testes off-grid

Thomas tager hovedsikringerne og 30sec senere skifter
systemet automatisk til -drift watts



Saltbatterii living lab

En glad Watts live bruger (og Test af saltlager (varmebatteri)
kommende Watts homegrid kunde)

watts






Program

Arsmgde
VE-installatgr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping

15:05 Rundvisning hos DVI

watts




Program

Arsmgde
VE-installat@gr 2024

21. marts 2024 kl. 12:00 - 16:00

DVI
Skarping

16:00  Slut — mulighed for forfriskning
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